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1 Aufgabenstellung und ortliche Gegebenheiten

Die Stadt Vechta plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 187 ,Wohngebiet westlich
des Visheker Damms”. Das Plangebiet soll dem Schutzanspruch eines allgemeinen Wohn-
gebiets (WA) unterliegen. Abbildung 1 zeigt einen Ausschnitt aus dem Entwurf des Be-
bauungsplans. Innerhalb des Geltungsbereich und insbesondere innerhalb der Baugrenzen
des Gebiets ,WA 1” befindet sich Bestandsbebauung.

Innerhalb des Plangebiets sind Gerduschimmissionen durch den o6ffentlichen StraRenver-
kehr auf der StraRe Visbeker Damm sowie gewerbliche Gerduschimmissionen durch den
ostlich des Plangebiets befindlichen Stahl- und Fahrzeugbau-Betrieb der Firma Franz-
Josef Gellhaus Stahl- und Fahrzeugbau GmbH & (Co. KG (nachfolgend: Fa. Gellhaus) zu er-
warten. Aus diesem Grund war zu priifen, ob die gemdld DIN 18005 geltenden Orientie-
rungswerte innerhalb des Plangebiets eingehalten werden. Die itap - Institut fiir techni-
sche und angewandte Physik GmbH ist hierzu von der Stadt Vechta beauftragt worden, ein
schalltechnisches Gutachten zu erstellen. In diesem Gutachten werden die Prognoseer-
gebnisse und deren Beurteilung bzgl. der Verkehrsgerduschbelastung innerhalb des Plan-
gebiets nach der DIN 18005 [2] dargelegt. Die gewerblichen Gerduschimmissionen inner-
halb des Plangebiets wurden nach den Vorgaben der TA Larm [3] ermittelt und beurteilt,
um die fiir allgemeines Wohngebiet innerhalb bestimmter Teilzeiten anzusetzenden Zu-
schldage zu beriicksichtigen. Weiterhin werden die aus der Verkehrsgerduschbelastung bei
freier Schallausbreitung resultierenden Anforderungen an die Schallddmmung der AuRen-
bauteile nach DIN 4109 [6][7] aufgezeigt.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus dem Entwurf des Bebauungsplans Nr. 187 (Quelle [19]).
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2 Verwendete Unterlagen

Die Immissionsberechnungen sind auf der Grundlage folgender Richtlinien, Normen, Stu-
dien und Hilfsmittel durchgefiihrt:

[1]  BImSchG: ,Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luft-
verunreinigungen, Gerdusche, Erschiitterungen und dhnliche Vorgange” (Bundes-
Immissionsschutzgesetz - BImSchG), in der aktuellen Fassung.

[2] DIN 18005-1: ,Schallschutz im Stadtebau”, Juli 2002 und Beiblatt 1 zu DIN
18005, ,Berechnungsverfahren, schalltechnische Orientierungswerte fiir die stad-
tebauliche Planung”, Mai 1987.

[3] TA Larm: ,Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissions-
schutzgesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm)“, vom 26. August
1998, GMBI Nr. 26, S. 503 ff. Gedndert durch Verwaltungsvorschrift vom
01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5).

[4] 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung) - Sechszehnte Verordnung zur
Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes, Fassung vom 18.12.2014.

[5] DIN-ISO 9613-2: ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren”, Beuth Verlag, Berlin, Oktober 1999.

[6] DIN 4109-1: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen®”, Beuth
Verlag, Januar 2018.

[7] DIN 4109-2: ,Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Er-
fiillung der Anforderungen”, Beuth Verlag, Januar 2018.

[8] DIN EN 61672: Elektroakustik - Schallpegelmesser, Teil 1: Anforderungen, 2014-
07 und Teil 2: Baumusterpriifungen, Juli 2014.

[9] DIN EN 60942: Elektroakustik — Schallkalibratoren, Mai 2004.

[10] Niedersachsisches Ministerialblatt 5324, Fassung Juni 2020, RdErl. d. MU v.
30.7.2020- 63/65-24 012/6-1 - VORIS 21072 vom 10.8.2020, Ministerium fiir
Umwelt, Energie und Klimaschutz des Landes Niedersachsen.

[11] LAI-Hinweise zur Auslegung der TA Larm (Fragen und Antworten zur TA Larm)
in der Fassung des Beschlusses zu TOP 9.4 der 133. LAI-Sitzung am 22. und 23.
Marz 2017.

[12]  RLS-90: ,Richtlinien fiir den Larmschutz an Stral3en”, Der Bundesminister fiir Ver-
kehr, 1990.

[13] Bayerische Parkplatzlarmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemis-
sionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhau-
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[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

sern und Tiefgaragen; 6. iiberarbeitete Auflage; Bayrisches Landesamt fiir Umwelt,
Augsburg 2007.

IMMI 2020: Software der Firma Wolfel Monitoring Systems GmbH + Co. KG, Hoch-
berg, fiir die Erstellung von Larmimmissionsprognosen.

Bayerische Parkplatzlarmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemis-
sionen aus Parkplatzen, Autohdfen und Omnibusbahnhofen sowie von Parkhau-
sern und Tiefgaragen; 6. iiberarbeitete Auflage; Bayrisches Landesamt fiir Umwelt,
Augsburg 2007.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdausche auf Be-
triebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hes-
sisches Landesamt fiir Umwelt, Heft 192, Ausgabedatum 1995, und Heft 3, Aus-
gabedatum 2005.

Emissionsdaten-Katalog des Forums Schall, Stand 08/2016,
https://www.oal.at/images/Forum_Schall/Arbeitsbehelfe/2016 Emissionsdatenka
talog.pdff, letzter Zugriff: 18.06.2020.

Technischer Bericht zur Untersuchung der Gerauschemissionen von Anlagen
zur Abfallbehandlung und -verwertung sowie Kldranlagen, Hessisches Landes-
amt fiir Umwelt und Geologie, Heft 1, Ausgabedatum 2002.

Entwurf des Bebauungsplans Nr. 187 ibermittelt per E-Mail durch die Stadt
Vechta im Februar und Marz 2021.

StralRenverkehrszahldaten der beurteilungsrelevanten StralRen iibermittelt
durch die Stadt Vechta per E-Mail am 22.09.2020.

Verkehrsprognose 2030, Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruk-
tur, 2014: https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/verkehrsprognose-
2030-praesentation.pdf? blob=publicationFile, letzter Zugriff: 27.08.2020.

INSTITUT FOR TECHNISCHE UNDE
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH


https://www.oal.at/images/Forum_Schall/Arbeitsbehelfe/2016_Emissionsdatenkatalog.pdf
https://www.oal.at/images/Forum_Schall/Arbeitsbehelfe/2016_Emissionsdatenkatalog.pdf
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/laerm/forum_schall/downloads/Emissionsdatenkatalog_2016.pdf
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/laerm/forum_schall/downloads/Emissionsdatenkatalog_2016.pdf
http://www.umweltbundesamt.at/fileadmin/site/umweltthemen/laerm/forum_schall/downloads/Emissionsdatenkatalog_2016.pdf
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/verkehrsprognose-2030-praesentation.pdf?__blob=publicationFile
https://www.bmvi.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/verkehrsprognose-2030-praesentation.pdf?__blob=publicationFile

Projekt Nr. 3851-21-b-cb: Bebauungsplan Nr. 187 der Stadt Vechta Seite 7 von 56 Ita p

INSTITUT FOR TECHNISCHE UNDE
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

3 Ermittlungs- und Beurteilungsgrundlagen

Nachfolgend werden die Grundlagen fiir die Ermittlung und Beurteilung von Gerdu-
schimmissionen im Stadtebau gemdR DIN 18005 [2] aufgefiihrt. Die Norm umfasst die
Beurteilung von verkehrsbedingten sowie gewerblich bedingten Gerdauschimmissionen fiir
die Bauleitplanung. Aus dem Grund, dass bei der Beurteilung von gewerblichen Gerdu-
schimmissionen auf der Ebene der Genehmigung die TA Larm [3] anzuwenden ist, nach
welcher gegeniiber der DIN 18005 [2] Zuschldge fiir Tagzeiten mit erhohter Empfindlich-
keit fiir bestimmte Gebiete zu beriicksichtigen sind, wurde diese auch fiir die Beurteilung
der von der Fa. Gellhaus ausgehenden Gerauschimmissionen zugrunde gelegt. Die Beurtei-
lungsgrundlagen der TA Larm [3] werden ebenfalls in dem nachfolgenden Abschnitt 3.2
dargelegt.

3.1 Schallschutz im Stadtebau gemaR DIN 18005

Als Zielvorstellungen fiir den Schallschutz im Stadtebau sind Orientierungswerte in dem
Beiblatt 1 der DIN 18005 [2] festgelegt worden.

Die im Beiblatt genannten Orientierungswerte sind getrennt nach Gerduscharten (Ver-
kehrsgerdusche und Gerdusche aus Industrie- und Gewerbeanlagen) aufgefiihrt. Die Er-
mittlung und Beurteilung erfolgt ebenfalls getrennt nach den Gerduscharten, da sie un-
terschiedlich stérend von den Betroffenen wahrgenommen werden.

Die Orientierungswerte sind keine verbindlichen Grenzwerte. Sie sollten im Rahmen einer
gerechten Abwdgung als Anhaltswerte zur Bestimmung der zumutbaren Larmbelastung an
der vorhandenen und geplanten schutzbediirftigen Bebauung herangezogen werden.

Die geplante Wohnnutzung innerhalb des Plangebiets unterliegt, wie bereits in Ab-
schnitt 1 beschrieben, dem Schutzanspruch eines Mischgebiets.

Die bei der Beurteilung der verkehrsbedingten Gerdauschimmissionen im Tag- und Nacht-
zeitraum anzusetzen den Orientierungswerte sind fiir den o. g. Schutzanspruch der nach-
folgenden Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1: Orientierungswerte fiir verkehrsbedingte Gerduschimmissionen im Tag- und
Nachtzeitraum nach dem Beiblatt 1 der DIN 18005 [2].

Orientierungswerte gemaR Beiblatt 1 der DIN 18005 fiir

verkehrsbedingte/ gewerblich bedingte Gerduschimmissionen in dB(A)
in Gebieten mit dem Schutzanspruch

eines allgemeinen Wohngebiets (WA)

Beurteilungszeitraum

tagsiiber 6 Uhr - 22 Uhr 55/ 55

nachts 22 Uhr - 6 Uhr 45/ 40
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Die Orientierungswerte gelten tagsiiber fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden, nachts
fiir acht Stunden.

3.2 Gerdauschimmissionen durch gewerbliche Anlagen nach TA Larm

Bei nicht genehmigungsbediirftigen, gewerblichen Anlagen werden die Gerduschimmissi-
onen nach den Vorgaben der TA Larm [3] beurteilt. In Abschnitt 6 der TA Larm [3] sind
Richtwerte fiir Gerduschimmissionen an schutzbediirftigen Gebduden festgelegt. Die fiir
den zukiinftig geltenden Schutzanspruch des Plangebiets entsprechenden Immissions-
richtwerte sind getrennt nach Tag- und Nachtzeitraum in der nachfolgenden Tabelle 2
aufgefiihrt.

Tabelle 2: Immissionsrichtwerte fiir Gerduschimmissionen aus gewerblichen Anlagen
nach TA Larm [3].

Immissionsrichtwerte nach TA Ldrm in dB(A) fiir
Beurteilungszeitraume
allgemeines Wohngebiet (WA)
tagsiiber 6 Uhr - 22 Uhr 55
nachts 22 Uhr - 6 Uhr 40

Die Immissionsrichtwerte gelten tagsiiber fiir eine Beurteilungszeit von 16 Stunden. Fiir
die Beurteilung der Gerduscheinwirkungen zur Nachtzeit ist die lauteste, volle Nachtstun-
de (z. B. 22:00 Uhr bis 23:00 Uhr) maligeblich.

Die Immissionsrichtwerte gelten auch dann als iiberschritten, wenn einzelne Gerdusch-
spitzen im Tagzeitraum mehr als 30 dB(A) und im Nachtzeitraum mehr als 20 dB(A) iiber
den Richtwerten liegen.

In allgemeinen Wohngebieten wird die besondere Storwirkung von Gerduschen wahrend
folgender Zeitraume durch einen Zuschlag von 6 dB(A) zu den jeweiligen Anlagengerdu-
schen beriicksichtigt:

werktags 6:00 - 7:00 Uhr,
20:00 - 22:00 Uhr und

sonn- und feiertags 6:00 - 9:00 Uhr,
13:00 - 15:00 Uhr und
20:00 - 22:00 Uhr.

Gemadl Ziffer 2.2 nach TA Larm [3] umfasst der Einwirkungsbereich einer gewerblichen
Anlage sdamtliche Flachen, in denen die von der Anlage ausgehenden Gerdusche einen
Beurteilungspegel verursachen, der weniger als 10 dB(A) unter dem fiir diese Flachen
maRgebenden Immissionsrichtwert liegt oder Gerduschspitzen verursachen, die den fiir
deren Beurteilung malgebenden Immissionsrichtwert erreichen.
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3.3 Bestimmung des maRgeblichen AuRenlarmpegels nach DIN 4109

Die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRenbauteilen zum
Schutz vor AulRenldrm werden in der DIN 4109 definiert. Nach dem Niedersachsischen Mi-
nisterialblatt 5324 [10], Tabelle A 5.2, ergeben sich die Anforderungen an Planung, Be-
messung und Ausfiihrung gemaR § 83 (2) NBauO aus den Vorgaben der DIN 4109-1:2018-
01 [6].

In den aktuellen DIN 4109-Normen [6][7] werden auf der Ebene des Baugenehmigungs-
verfahrens die konkreten Anforderungen an die Luftschallddmmung in Abhangigkeit von
dem maligeblichen AuRenldarmpegel nicht mehr in 5-dB-Stufen bestimmt. Die Anforde-
rung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'.qs der Aullenbauteile von
schutzbediirftigen Raumen werden gemalR der Gleichung 6 der aktuellen DIN 4109-1 [6]
mit einer Genauigkeit von 1-dB-Schritten berechnet:

R’w,ges = Ly — Kraumart (1)
Dabei ist
KRraumart = 25 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien,

KRraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Be-

herbergungsstitten, Unterrichtsraume und Ahnliches,
KRraumart = 35 dB fiir Biiroraume und Ahnliches,
L, der maRgebliche AuRenlarmpegel nach DIN 4109-2 [7].

Mindestens einzuhalten sind:

R’y ges = 35 dB fiir Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien,

R'W,ges =30 dB fiir Aufenthaltsrdaume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in Be-

herbergungsstitten, Unterrichtsraume, Biirordaume und Ahnliches.

Bei der Berechnung des malgeblichen AuRenlarmpegels L, ist gemald DIN 4109-2 [7] die
Verkehrs- (Strallen-, Schienen-, Wasser- und Luftverkehr) sowie die Gewerbeldrmbelas-
tung zu beriicksichtigen. Fiir die Bestimmung des malRgeblichen AuBenlarmpegels inner-
halb des Tagzeitraums ist zu der energetischen Summe aus den jeweiligen Beurteilungs-
pegeln der verschiedenen Verkehrshelastungen sowie der Gewerbelarmbelastung in der
Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr 3 dB zu addieren. Der maligebliche AuRenlarmpegel inner-
halb des Nachtzeitraums wird analog zu dem im Tagzeitraum bestimmt, wobei hier die
Beurteilungszeit von 22:00 bis 06:00 Uhr heranzuziehen ist. Weiterhin sind zur Nachtzeit
vor der energetischen Summation der einzelnen Beurteilungspegel der verschiedenen Ver-
kehrsbelastungen und der Gewerbeldarmbelastung Zuschldge zur Beriicksichtigung der
nachtlichen Storwirkung zu beriicksichtigen (siehe Abschnitt 4.4.5 der DIN 4109-2 [7]).
In dem vorliegenden Fall war die Anwendung der folgenden Zuschldge zu tiberpriifen:
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e Wenn die Differenz aus den durch den StrafSenverkehr im Tag- und im Nachtzeit-
raums resultierenden Beurteilungspegeln < 10 dB betrdgt, so sind bei der Be-
rechnung des maldgeblichen AulRenldarmpegels fiir die Nachtzeit zu dem nachtli-
chen Beurteilungspegel des StrafSenverkehrs 10 dB zu addieren.

e Wenn die Differenz aus den durch den Gewerbeldrm im Tag- und im Nachtzeit-
raums resultierenden Beurteilungspegeln < 10 dB betrdgt, so sind bei der Berech-
nung des maRgeblichen AuRenldarmpegels fiir die Nachtzeit zu dem nachtlichen
Beurteilungspegel des Gewerbeldrm 10 dB zu addieren.

Bei der Bestimmung der Schallddmmung der AuRenbauteile ist der AuBenlarmpegel aus
dem Zeitraum zugrunde zu legen, aus dem gemdl dem vorher beschriebenen Vorgehen
die hoheren Anforderungen resultieren.

3.4 Abschirmung und Reflexion

Bei der Immissionsprognose fiir Verkehrslarm wurde auf dem Plangebiet gemalR den Be-
rechnungskriterien der DIN 18005 [4] eine freie Schallausbreitung ohne Abschirmung und
Reflexion durch Gebdude zugrunde gelegt. Bei der Schallausbreitungsberechnung bzgl.
des Gewerbeldarms nach TA Larm [3] wurden die abschirmenden Gebdaudekdrper des Be-
triebs der Fa. Gellhaus beriicksichtigt. Innerhalb des Plangebiets wurde keine Abschir-
mung beriicksichtigt.

3.5 MaRgebliche Immissionsorte

Im Rahmen der Untersuchung der innerhalb des Plangebiets zu erwartenden Gerdu-
schimmissionen wurde auf die Festlegung von einzelnen Immissionsorten verzichtet und
die Berechnung von flachenhaften Immissionsrastern auf Hohe der moglichen Geschosse
vorgezogen. Anhand der Raster auf den einzelnen Geschosshohen kann der fiir die Ge-
samt-Aullenbauteile entsprechend erforderliche Schallschutz spezifisch abgestimmt wer-
den.

Folgende Hohen sind fiir die einzelnen Geschosse angesetzt worden:
o EG — 2,0 Meter (iber Oberkante Geldnde (GOK),
e 1.0G — 4,8 Meter iiber GOK,
e 2.06 — 7,6 Meter liber GOK

3.06 — 10,4 Meter {iber GOK.
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4 Verkehrsgerauschimmissionen innerhalb des Plangebiets

In den folgenden Abschnitten werden die Verkehrsdaten der StraRe Visbeker Damm sowie
die daraus innerhalb des Plangebiets prognostizierten Gerauschbelastungen aufgefiihrt.
Weiterhin werden die rechnerisch ermittelten Beurteilungspegel den Orientierungswerten
der DIN 18005 [2] fiir Verkehrsgerduschimmissionen gegeniibergestellt.

4.1 Emissionsdaten des offentlichen StraRenverkehrs

Die Verkehrsmengen auf der StraRe Visbeker Damm wurden von der Stadt Vechta als DTV-
Werte iibermittelt. Die Daten, welche aus einer Verkehrsmengenermittlung aus dem Jahr
2020 stammen, sind Anhang A zu entnehmen. Wie in der Bauleitplanung {blich wurde
eine Hochrechnung des Verkehrsaufkommens fiir die kommenden Jahre durchgefiihrt. In
der Immissionsprognose wurde daher in Anlehnung an die Verkehrsprognose 2030 des
Bundesministeriums fiir Verkehr und digitale Infrastruktur [21] ein Verkehrszuwachs von
0,48 % pro Jahr fiir Pkw und 1,66 % pro Jahr fiir Lkw bis zum Jahr 2036 angesetzt.

In Tabelle 3 sind die Verkehrsprognosedaten sowie die daraus resultierenden Emissions-
pegel der genannten Verkehrswege aufgefiihrt. Die Verkehrswege wurden entsprechend
der Verkehrsprognosedaten in einzelne Abschnitte unterteilt. Abbildung 2 zeigt diese so-
wie den Verlauf der Verkehrswege relativ zum Plangebiet.

Tabelle 3: Verkehrsprognosewerte fiir die beurteilungsrelevanten StrafSen fiir das Jahr 2036.

StraRRe StrafRengattung DTV2036 Paoss | RQ | vin km/h Emissionspegel
in Kfz/24h | in % Pkw / Lkw i e
in dB(A)
Visbeker Damm GemeindestralRe 4817 27,2 9 50/ 50 63,8 / 56,4

Fahrbahnoberfliche 2 Dswo = 0 dB, RQ = Regelquerschnitt

Die Berechnung der Gerauschimmissionen der o. g. StralRen erfolgte gemalR den Vorgaben
in Abschnitt 7.1, Seite 14, der DIN 18005 [2] nach den Richtlinien fiir Larmschutz an
Stralen - RLS 90 [12]. Die Emissionspegel fiir den Verkehrslarm wurden nach dem Teil-
stiick-Verfahren gemadR Kapitel 4.4.2, Gleichung 19, der RLS-90 [12] berechnet.
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Abbildung 2: Verlauf der Strafie Visbeker Damm in Bezug zum Plangebiet (hinterlegte Pld-
ne: Quelle [19]).



Projekt Nr. 3851-21-b-cb: Bebauungsplan Nr. 187 der Stadt Vechta Seite 13 von 56 I a p

INSTITUT FOR TECHNISCHE UNDE
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

4.2 Ergebnisdarstellung und Beurteilung der Verkehrslarmprognose

Die Berechnung der Beurteilungspegel auf dem Plangebiet wurde mithilfe der Software
IMMI 2020 [14] durchgefiihrt. Fiir die Beurteilung wurden Immissionsraster fiir den Tag-
und Nachtzeitraum unter Beriicksichtigung der mdglichen Geschosshohe (siehe Abschnitt
3.5) berechnet. Bei den Immissionsprognosen fiir Verkehrslarm wurde nach den Berech-
nungskriterien der DIN 18005 [2] eine freie Schallaushreitung ohne Abschirmung und Re-
flexion durch Gebaude zugrunde gelegt.

Die Prognose fiir die Verkehrsgerduschbelastung hat Folgendes ergeben:

e An den am stdrksten belasteten Baugrenzen wird der gemaR DIN 18005 [3] fiir
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets innerhalb des Tagzeitraums
geltende Orientierungswert von 55 dB(A) auf allen Geschosshohen um < 12 dB
iiberschritten.

e An den am stdrksten belasteten Baugrenzen wird der gemaR DIN 18005 [3] fiir
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets innerhalb des Nachtzeitraums
geltende Orientierungswert von 45 dB(A) auf allen Geschosshohen um < 15 dB
iiberschritten.

Abbildung 3 zeigt das Immissionsraster fiir das am starksten belastete 3. Obergeschoss
bezogen auf den Tagzeitraum. In Abbildung 4 wird das Immissionsraster fiir den Nacht-
zeitraum dargestellt. Anhang B sind die Rasterabbildungen fiir die weiteren Geschossho-
hen zu entnehmen.

Aufgrund der Verkehrsgerdauschbelastung sind passive SchallschutzmaRnahmen an den
zukiinftigen Gebauden erforderlich (siehe Abschnitt 6 sowie Abschnitt 7). Weiterhin sind
Auflagen bzgl. zukiinftiger AuBenwohnbereiche und Schlafraume zu beachten. Diese sind
den Vorschlagen fiir textliche Festsetzungen in Abschnitt 7 zu entnehmen.
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Abbildung 3: Immissionsraster (Beurteilungspegel nach DIN 18005 [2]) in Bezug auf Ge-
rdusche aus GOffentlichem StrafSenverkehr im Tagzeitraum fiir das 3. Obergeschoss, relative
Hohe 10,4 m (hinterlegter Plan: Quelle [19]).
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Abbildung 4: Immissionsraster (Beurteilungspegel nach DIN 18005 [2]) in Bezug auf Ge-

rdusche aus 6ffentlichem StrafSenverkehr im Nachtzeitraum fiir das 3. Obergeschoss, relative

Hohe 10,4 m (hinterlegter Plan: Quelle [19]).
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5 Gewerbliche Gerauschbelastung nach TA Larm

In den folgenden Abschnitten werden die Gerduschquellen der Fa. Gellhaus, welche den
einzigen beurteilungsrelevanten gewerblichen Gerduschemittenten in Bezug auf das
Plangebiet darstellt, beschrieben. Weiterhin werden die Ergebnisse der daraus innerhalb
des Plangebiets zu erwartenden Gerduschimmissionen als Beurteilungspegel nach TA
Larm [3] aufgefiihrt. Die Berechnungsergebnisse werden analog zu den Verkehrslarmbe-
rechnungen als Immissionsraster dargestellt.

Neben den zu erwartenden Gerdauschimmissionen durch den bestehenden Betrieb sollte
weiterhin die Mdglichkeit von betrieblichen Erweiterungen in Zusammenhang mit dem
Plangebiet gepriift werden. Dieser Punkt wird in Abschnitt 5.3 dieses Kapitels naher be-
trachtet.

5.1 Betriebsbeschreibung und Emissionsdaten

Die betrieblichen Ablaufe und ortlichen Gegebenheiten wurden bei einem Ortstermin am
09.02.2021 bei der Fa. Gellhaus aufgenommen. Im Rahmen des Ortstermins 09.02.2021
wurden zusatzlich Kurzzeitschalldruckpegelmessungen zur Einschdtzung bestimmter Be-
triebsbereiche durchgefiihrt.

Die Fa. Gellhaus ist im Bereich Stahl- und Fahrzeugbau tdtig. Innerhalb der Produktion
bzw. Werkstatthallen werden u. a. Trager fiir den Hallenbau gefertigt und Lkw gebaut.
Weitere Tatigkeitsfelder des Betriebs sind die Reparatur und Instandhaltung von Lkw. Die
Durchfiihrung von TUV-Abnahmen wird ebenfalls innerhalb der Betriebshallen durchge-
fiihrt. Die Betriebszeiten liegen zwischen 07:00 bis 17:00 und in Ausnahmen 18:00 Uhr.
Insgesamt sind in dem Betrieb 17 Mitarbeiter angestellt, wovon 16 einer Vollzeittatigkeit
im Bereich der Produktion bzw. Werkstatt nachgehen.

Neben dem Parkplatzverkehr durch Mitarbeiter und Kunden gehen Gerduschimmissionen
von dem Lkw-Verkehr auf dem Betriebsgeldande aus. Der Lkw-Verkehr umfasst einerseits
Fahrbewegungen durch die Werkstattkunden und den Lkw-Bau und anderseits durch den
Liefer- und Abholverkehr von Waren. Zur Nachtzeit kann zusdtzlich eine Anlieferung von
Waren (kleineren Paketen) mit einem Transporter (Pkw) stattfinden. Weitere Gerdu-
schimmissionen resultieren aus dem Staplerverkehr im AuRenbereich des Betriebs sowie
durch Abstrahlung der Gerdusche im Halleninneren durch Toréffnungen, Fassaden und
Dacher der betreffenden Gebdude. Gelegentlich werden zusatzliche Gerdausche durch die
Abluftanlage der Lackierung sowie einen Kompressor im Inneren eines Betriebsgebdaudes
verursacht. Somit waren folgende Gerdauschquellen bei der Untersuchung zu beriicksichti-
gen:
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a) Pkw-Verkehre

b) Lkw-Verkehre

c) Staplerverkehre im AulRenbereich

d) Schallabstrahlende Gebdudeflachen und -6ffnungen
e) Abluftanlage der Lackiererei.

Die Lage des Betriebsgeldandes sowie der zuvor genannten Gerduschquellen ist der Abbil-
dung 5 zu entnehmen
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Abbildung 5: Lageplan mit dem beurteilungsrelevanten Gerduschquellen des Betriebs der
Fa. Gellhaus (hinterlegte Pldne: Quelle [19]).

a) Pkw-Verkehre

Die Pkw-Verkehre resultieren aus dem Mitarbeiter- und Kundenparkplatz, welcher westlich
der Betriebsgebdude unmittelbar an der StraRe Visbeker Damm liegt, und vereinzelten
Pkw-Fahrten durch Mitarbeiter oder Kunden auf dem Betriebsgelande. Entsprechend der
Betriebszeiten finden diese Verkehre in der Zeit von 06:30 bis 18:30 Uhr statt. Zur Nacht-
zeit findet lediglich eine Pkw-Fahrt durch eine Anlieferung mittels Transporter statt. Dies
ist das einzige, von dem Betrieb wahrend des Nachtzeitraums ausgehende Gerduschereig-

nis.

Auf dem oben genannten Parkplatz stehen etwa zwolf Stellpldatze zur Verfiigung. Die da-
von ausgehenden Gerdusche wurden mit einer Flachenschallquelle nach DIN-ISO
9613-2 [5] gemdld der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [13] simuliert. Die Berechnung
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der Emissionsdaten erfolgte iiber das so genannte ,getrennte Verfahren”. Bei diesem
Sonderfall werden der Ein- und Ausparkverkehr und der Parksuch- und Durchfahrverkehr
getrennt voneinander berechnet. Da in dem vorliegenden Fall kein Parksuch- und Durch-
fahrverkehr besteht, da die Pkw direkt von der Stralle Visbeker Damm die Stellplatze an-
fahren, wurde nur die Gerduschimmissionen durch den Ein- und Ausparkverkehr nach
Gleichung 11 b der Bayerischen Parkplatzlarmstudie [13] berechnet.

In Tabelle 4 werden die Emissionsdaten fiir die Berechnung der Schallleistung der Park-
flache dargelegt. Der Berechnung wurde zugrunde gelegt, dass innerhalb der Ruhezeiten
zwolf Pkw-Bewegungen (Anfahrt der Mitarbeiter vor 07:00 Uhr) und auRerhalb der Ruhe-
zeiten im Tagzeitraum weitere drei Bewegungen pro Stellplatz und somit 36 Pkw-
Bewegungen stattfinden. Als Bodenbelag des Parkplatzes wurde Pflaster mit einer Fugen-
breite grofRer 3 mm angesetzt. Die Lage des Parkplatzes ist Abbildung 5 zu entnehmen.

Tabelle 4: Emissionsdaten des Mitarbeiter- und Kudenparklatzes.

Emissionsdaten Parkplatz
Parkplatzart P+R-Parkplatz
Anzahl Stellpldtze B 12
Gesamtflache des Parkplatzes in m? S 399
Nrag 0,231
Bewegungshiufigkeit Neute 0,333
(Bewegungen pro Stellplatz und Stunde) Niache -
Kr 4,0
Korrekturfaktoren in dB Kpa 0
Kstro 1,5
Spitzenschallleistungspegel in dB(A) Lwa,max 99,5
L, 7ag 71,4
Schallleistungspegel in dB(A) Lw, ruhe 73,0
LW,Nacht -

Die von den vereinzelten Pkw-Fahrten wahrend des Tagzeitraums sowie durch die Anliefe-
rung wahrend des Nachtzeitraums resultierenden Gerdausche wurden in der Prognose als
Linienschallquelle mit den in Tabelle 5 aufgefiihrten Emissionsdaten simuliert. Die Pegel-
spitze, die beim Schlielen bzw. Zuschlagen der Tiir des Transporters bei der nachtlichen
Anlieferung entsteht, wurde gesondert als Punktschallquelle an dem Ort beriicksichtigt,
an dem der Transporter fiir die Verladung halt.
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Tabelle 5: Emissionsdaten der Pkw-Fahrten auf dem Betriebsgeldnde.

Emissionsdaten Pkw-Fahrten
Gerduschquellenart Linienschallquelle berechnet
nach DIN-ISO 9613-2 [5]
ldngen- und stundenbezogener Schall- Lt 1 47 pro Pkw [17]
leistungspegel in dB(A) pro Meter und
Stunde
Spitzenpegel in dB(A) Lwa,max nur in der Nacht relevant (siehe Tabelle 6, da
tagsiiber die Pegelspitzen durch Lkw maligeb-
lich sind
Relative Quellhdhe in m he 0,5
Einwirkzeiten in Stunden Te,1ag jeweils eine Stunde
T oo pro Vorgang, da es sich um stundenbezogene
o Schallleistungspegel handelt
Te,lt.Nachtstunde
Anzahl Pkw-Fahrten Nrag -
NRuhe 1
N (t.Nachtstunde -

Tabelle 6: Emissionsdaten des Tiirenschlagens bei der ndchtlichen Anlieferung.

Emissionsdaten Tiirenschlagen (Transporter)
Punktschallquelle berechnet
Gerduschquellenart nach DIN-ISO 9613-2 [5]
Relative Quellhohe in m he 0,5
Spitzenpegel in dB(A) Lua,max 99,5 [13]
Anzahl Ereignisse Nit-Nachtstunde 1

b) Lkw-Verkehre

Wie bereits eingangs beschrieben, resultieren die Lkw-Verkehre auf dem Betriebsgeldnde
aus dem Bereich des Lkw-Baus, dem Werkstattbetrieb oder der Warenanlieferung bzw. -
abholung. Nach Aussagen des Betreibers finden insgesamt maximal sechs Lkw-Fahrten
pro Tag innerhalb der Betriebszeiten auf dem Betriebsgeldnde statt. Aus dem Grund, dass
der Anteil an Fahrzeugen, die die Betriebshallen (Werkstatt und Produktion) passieren
oder der die Waren liefern bzw. abholen, variieren kann, wurde in der Prognose eine
Gleichverteilung angesetzt. Somit wurden drei Lkw-Anfahrten von der StralRe Visbeker
Damm in die westliche Seite der Betriebshallen beriicksichtigt. Weiterhin wurde die Ab-
fahrt von drei Lkw iiber die dstliche Seite der Betriebshallen zuriick zum Visbeker Damm
simuliert. Fiir die Lieferung und Abholung von Waren wurden zusatzlich drei Lkw-An- und
Abfahrten (inkl. Rangieren) beriicksichtigt. Der Verladeort liegt auf der siidostlichen Be-
triebsflache (siehe Abbildung 5).
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Die Fahrten wurden als Linienschallquellen mit den in Tabelle 7 aufgefiihrten Emissions-
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daten simuliert.

Tabelle 7: Emissionsdaten der Lkw-Fahrten auf dem Betriebsgeldinde.

E g Lkw-Fahrten | Lkw-Fahrten Ra:n-;iv:ren
missionsdaten
(Halle) (Ware) (Ware)

Gerduschquellenart Linienschallquelle berechnet

nach DIN-ISO 9613-2 [5]

ldngen- und stundenbezogener Schall- Lt 1n 63 pro Lkw [16] 68 pro Lkw

leistungspegel in dB(A) pro Meter und [16]

Stunde

Spitzenpegel in dB(A) Liva,max 108 [16]

Relative Quellhéhe in m he 1,0

Einwirkzeiten in Stunden Te,1ag jeweils eine Stunde
T, ruhe pro Vorgang, da es sich um stundenbezogene

Schallleistungspegel handelt

Te,lt. Nachtstunde

Nrag 3 3 3

Anzahl Lkw-Fahrten

Neune - - -

N It.Nachtstunde - - -

Beim Halten der Lkw auf dem Betriebsgeldande konnen Gerdusche durch bspw. Anlassen
des Motors, Tiirenschlagen, den Motorleerlauf sowie durch die Betriebsbremse entstehen.
Diese wurden als zusammengefasste Punktschallquellen nach DIN-ISO 9613-2 [5] im Mo-
dell angesetzt (siehe Abbildung 5). Tabelle 8 zeigt die Schallleistungspegel der einzelnen
moglichen Gerdusche sowie den daraus resultierenden stundenbezogenen Schallleis-

tungspegel.
Tabelle 8: Darstellung der Fahrzeuggerdusche mit Einwirkzeiten pro Lkw gemdfs [18].
Gersuschauellen Schallleistung Einwirkzeit pro Er- | Anzahl der Schallleistung pro
g in dB(A) eignis [s] Ereignisse Stunde in dB(A)
Anlassen 100,0 5 71,4
Tiirenschlagen 100,0 5 74,4
Leerlauf 94,0 10 68,4
Betriebsbremse 108,0 5 79,4
z 81,3

Fir die Gerdusche, die beim Halten der anliefernden und abholenden Lkw entstehen kon-

nen, wurden die in Tabelle 9 aufgelisteten Emissionsdaten angesetzt.
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Tabelle 9: Emissionsdaten der sonstigen Lkw-Gerdusche auf dem Betriebsgeldnde.

Sonst. Lkw- Sonst. Lkw-
Emissionsdaten Gerdusche (Halle) | Gerdusche (Ware)

Gerduschquellenart Linienschallquelle berechnet

nach DIN-ISO 9613-2 [5]
stundenbezogener Schallleistungspegel in |Lua s 81,3
dB(A) pro Stunde (vgl. Tabelle 8)
Spitzenpegel in dB(A) Lua, max 108 [16]
Relative Quellhohe in m he 1,0
Einwirkzeiten in Stunden Te,7ag jeweils eine Stunde

pro Vorgang, da es sich um stundenbezogene
Schallleistungspegel handelt

Te, Ruhe

Te, [t.Nachtstunde

Anzahl Vorgange Nrag 3 3

NRuhe - -

N lt.Nachtstunde - -

c) Staplerverkehre im AuBenbereich

Insgesamt werden auf dem Betriebsgeldnde fiinf Diesel-Stapler eingesetzt. Die Stapler
werden zur Be- und Entladung der Lkw sowie fiir den Transport von Giitern auf dem Be-
triebsgeldnde eingesetzt. Die Stapler sind {iberwiegend auf dem o&stlichen Teil des Be-
triebsgeldndes in Betrieb, da hier auch die Verladung der Waren stattfindet. Gelegentlich
werden die Stapler auch im westlichen Bereich eingesetzt.

Nach Aussagen des Betreibers haben die Stapler zusammengefasst eine maximale Be-
triebszeit von drei Stunden pro Tag. Daraus wiirde im Durchschnitt eine Einwirkzeit von
36 Minuten pro Stapler resultieren. In der Prognose wurde konservativ eine Einwirkzeit
von 60 Minuten pro Stapler und somit Gesamt-Einwirkzeit von fiinf Stunden auf der ostli-
chen Betriebsflache angesetzt. Fiir die westliche Betriebsflache wurde der Betrieb von ei-
nem Stapler fiir eine Dauer von 45 Minuten angesetzt. Die Lage der genannten Flache ist
Abbildung 5 zu entnehmen.

Fiir die Gerdusche, die durch den Verkehr der Stapler auf dem Betriebsgeldnde entstehen,
wurden in der Prognose die in Tabelle 10 aufgefiihrten Emissionsdaten angesetzt.
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Tabelle 10: Emissionsdaten der Stapler-Verkehre auf dem Betriebsgeldinde.

Staplerverkehr Staplerverkehr
Emissionsdaten (Ost) (West)

Gerduschquellenart Flachenschallquelle berechnet
nach DIN-ISO 9613-2 [5]

Schallleistungspegel in dB(A) Lua 100 [17]
Spitzenpegel in dB(A) La,max 110 [16]
Gesamtflache in m? S 3122 1185
Relative Quellhéhe in m he 1,0
Einwirkzeiten in Stunden pro Stapler Te,1ag 1,00 0,75
Te,Ruhe - -

T it.Nachtstunde - -

Anzahl Stapler Nrag 5 1
Neuhe - -

Nt nachtstunde - -

d) Schallabstrahlende Gebdudefliachen und -6ffnungen

Im Inneren der Produktionshallen (Fahrzeug- und Stahlbau) sowie der Werkstatthalle (La-
ge siehe Abbildung 5) finden Arbeiten mit der Flex, mit Dreh- und Biegemaschinen,
SchweiRgerdten, Bohrern und Himmern statt. Um die Schallabstrahlung durch die daraus
entstehenden Gerdusche iiber die Gebdaudefassaden bzw. -6ffnungen einschdtzen zu kon-
nen, wurden wahrend des Ortstermins am 09.02.2021 Schalldruckpegelmessungen im Hal-
leninneren durchgefiihrt. Die Daten des verwendeten Schallpegelmessgerdts sind An-
hang C zu entnehmen. Wahrend einer Messung wurden verschiedene Hallenbereiche abge-
laufen, in denen u. a. Tatigkeiten wie Schweil’-, Flex- und Hammerarbeiten durchgefiihrt
wurden. Die Messungen haben im Mittel einen dquivalenten Dauerschalldruckpegel von
77 dB(A) ergeben. Dieser Wert wurde bei der Ermittlung der Abstrahlung der Gebaudefla-
chen und -6ffnungen der genannten Hallen als Innenpegel zugrunde gelegt.

In der Prognose wurde die Abstrahlung iiber die Dacher, AuBenwdnde, Lichtbander und
Toroffnungen der Produktionshallen und der Werkstatthalle simuliert. Bei den Toroffnun-
gen wurde angesetzt, dass diese wahrend der gesamten Betriebszeit gedffnet sind. Dies
ist ebenfalls als konservativ anzusehen, da die Tore an der Westseite gemalR Aussagen
des Betreibers iiberwiegend geschlossen gehalten werden. Die AuRenwdande und Dacher
bestehen aus 60 mm starken ISO-Paneelen. Die Fenster in den AuRenwdnden sind aus
Iso-Verglasung. Der Sockel der AuRenwande besteht aus Mauerwerk.

In Tabelle werden die Emissionsdaten der AuRenwdnde, Tor6ffnungen, Dacher und Licht-
bander zusammengefasst dargelegt. Abbildung 6 und 7 ist die Lage der Tor6ffnungen und
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abstrahlenden Gebaudeflachen zu entnehmen. in Abbildung 5 ist die Lage der Lichtban-

der einzusehen.

Tabelle 11: Emissionsdaten der Auflenwdnde, Toroffnungen, Ddcher und Lichtbédnder der
Produktionshallen (Fahrzeug- und Stahlbau) sowie der Werkstatthalle.

Emissionsdaten AuBenwinde | Tor6ffnungen Décher Lichtbander
Gerduschquellenart Flachenschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [5]
Halleninnengpegel |L, 77
in dB(A)

Dammung Bauteil |D 25 - 25 15

in dB(A)

Res. flichenbezo-  |Lya- 52 77 52 62

gener Schallleis-

tungspegel in dB(A)

pro Quadratmeter

Gesamtflache in m? |S rd. 1140 (abzgl. rd. 210| rd. 2210 (abzgl. rd. 185

Tordffnungen) Lichtbander)

Relative Quellh6he |he. 0 bis 6,6 (Traufe) | 0 bis 4,0/4,5/5,0 6,6 (Traufe) 8,25 bis 8,4

inm bzw. 8,4 (First) bzw. 8,4 (First)

Einwirkzeiten in Te,7ag 11,00

Stunden T rune 0,25
Te,lt.Nachtstunde -

Produktionshallen und Werkstatthalle

T —

Abbildung 6: 3D-Ansicht des Prognosemodells mit den Tordffnungen (weif3) und den in
dargestellten abstrahlenden Gebdudeflichen mit Blick aus Siidwestrichtung (hinterlegte Pld-
ne: Quelle [19]).
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Produktionshallen und Werkstatthalle

Abbildung 7: 3D-Ansicht des Prognosemodells mit den Tordffnungen (weif3) und den in
dargestellten abstrahlenden Gebdudeflidchen mit Blick aus Nordostrichtung (hinterlegte Pld-
ne: Quelle [19]).

Die Schallabstrahlung des Gebdudes mit dem Kompressor im Inneren wurde ebenfalls
wdhrend des Ortstermin messtechnisch erfasst. Bei Betrieb des Kompressors wurde in
1,5 Meter Entfernung zur Gebdudeecke ein dquivalenter Schalldruckpegel von 60 dB(A)
gemessen. Auf Basis dieser Messung wurden die Schallleistungspegel der abstrahlenden
Gebaudeflachen (Wande und Dach) so festgelegt, dass diese im Prognosemodell am Mess-
ort den genannten Pegel erzeugen. Die Lage des Messorts sowie die der abstrahlenden
Gebdudeflachen ist Abbildung 8 zu entnehmen. Die Emissionsdaten der Flachen sind in
Tabelle 12 aufgelistet. Es wurde angesetzt, dass der Kompressor wahrend der Betriebszeit
von 07:00 bis 18:00 Uhr pro Stunde 10 Minuten aktiv ist. Weiterhin wurde eine Einwirk-
zeit von 10 Minuten innerhalb der Ruhezeit von 06:00 bis 07:00 Uhr beriicksichtigt.

Tabelle 12: Emissionsdaten der abstrahlenden Gebdudefldchen des Kompressorraums.

Emissionsdaten AuRenwénde Dach
Gerduschquellenart Flachenschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [5]
flachenbezogener  |Lya~ 73
Schallleistungspegel
in dB(A) pro Quad-
ratmeter
Gesamtflache in m? |S rd. 32 rd. 43
Relative Quellhdhe |h. 0 bis 2,5 2,5
inm
Einwirkzeiten in Te,7ag 1,83
Stunden T uhe 0,17

Te,[t.Nachtstunde -
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Abstrahlende Flachen

Messort

Abbildung 8: 3D-Ansicht des Prognosemodells mit dem Ort fiir die Messung der Gerdusche
des Kompressorraums und den abstrahlenden Gebdudeflichen des entsprechenden Raums
mit Blick aus Siidwestrichtung (hinterlegte Pldne: Quelle [19]).

e) Abluftanlage der Lackiererei

Die Abluftanlage der Lackiererei wurde als Punktschallquelle mit den in Tabelle 13 aufge-
listeten Emissionsdaten in der Prognose angesetzt. Aus dem Grund, dass hierfiir keine
technischen Daten hinsichtlich der Schallleistung vorlagen, wurde hierfiir ein konservati-
ver Schallleistungspegel von 95 dB(A) angesetzt. Die Einwirkzeit pro Tag betragt gemadld
Aussagen des Betreibers maximal drei Stunden. Die Lage der Quelle ist Abbildung 5 zu
entnehmen.

Tabelle 13: Emissionsdaten der Abluftanlage der Lackiererei.

Emissionsdaten Abluftanlage der Lackiererei

Gerduschquellenart Punktschallquelle berechnet nach DIN-ISO 9613-2 [5]

langen- und stundenbezogener

Schallleistungspegel in dB(A)  |Lua 95

Relative Quellhéhe in m he 7
Te,7ag 3
Te, rue -

Einwirkzeiten in Stunden Te, it.Nachtstunde -
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5.2 Ergebnisse und Beurteilung der Immissionsprognose

Die flachenhafte Berechnung der Beurteilungspegel und der Spitzenpegel auf Hohe der in
Abschnitt 3.5 genannten Geschosshohen wurde mithilfe der Software IMMI 2020 [7]
durchgefiihrt. Das Programm berechnet die Schallausbreitung gemdl® TA Larm [3] ent-
sprechend der DIN-ISO 9613-2 Abschnitt 6 [4].

Es wurde eine detaillierte Prognose gemaR Abschnitt A.2.3 der TA Larm [3] durchgefiihrt.
Da fiir die Prognose nur A-bewertete Schallpegel vorlagen, wurde die Prognose gemaR
Abschnitt A.2.3.1, Absatz 3 mit Summenpegeln entsprechend der DIN-ISO 9613-2 Ab-
schnitt 1 [4] durchgefiihrt. Die Beurteilungspegel wurden nach Gleichung 6 der DIN-ISO
9613-2 [4] unter Beriicksichtigung der Mitwindbedingungen ermittelt. Es wurde die Mit-
windsituation mit C, = 0 dB beriicksichtigt. Damit liegt die Prognose ganzjahrig auf der
,Sicheren Seite”.

Die Rasterberechnungen fiir das am stdrksten belastete 3. Obergeschoss sind in Abbil-
dung 9 und 10 einzusehen. Die Rasterberechnungen fiir die weiteren Stockwerke sind An-
hang D zu entnehmen. Die innerhalb des Plangebiets zu erwartenden Pegelspitzen wur-
den nur fiir das am starksten belastete 3. Obergeschoss prognostiziert und sind ebenfalls
in Anhang D einzusehen. Die Prognosen fiir die gewerbliche Gerduschbelastung innerhalb
des Plangebiets hat folgendes ergeben:

e An den am stdrksten belasteten Baugrenzen wird der nach TA Larm [3] fiir den
Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets innerhalb des Tagzeitraums gel-
tende Immissionsrichtwert von 55 dB(A) auf allen Geschosshohen eingehalten.
Der Richtwert wird nach Rundung des Beurteilungspegels auf ganze Dezibel (ge-
maR der Hinweise der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz
(LAI) zur TA Larm, Stand Marz 2017 [11]) um mindestens 3 dB unterschritten.

e Der Richtwert wird nach Rundung des Beurteilungspegels auf ganze Dezibel (ge-
maR der Hinweise der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fiir Immissionsschutz
(LAI) zur TA Ldrm, Stand Marz 2017 [11]) um mindestens 13 dB unterschritten.
Demnach liegt das Plangebiet im Nachtzeitraum gemald Abschnitt 2.2 der
TA Larm [3] nicht im Einwirkungsbereich des Betriebs.

e Die von dem Betrieb ausgehenden Pegelspitzen liegen auf allen Geschosshéhen
innerhalb des Plangebiets im Tagzeitraum nicht mehr als 30 dB {iber dem jeweils
nach TA Larm [4] geltenden Immissionsrichtwert. Innerhalb des Nachtzeitraums
liegen die ermittelten Pegelspitzen nicht mehr als 20 dB iiber dem entsprechen-
den Immissionsrichtwert. Demnach werden die nach TA Larm diesbzgl. geltenden
Vorschriften eingehalten.
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Abbildung 9: Immissionsraster (Beurteilungspegel nach TA Ldrm [2]) in Bezug auf die ge-
werblichen Gerdusche im Tagzeitraum fiir das 3. Obergeschoss, relative Hohe 10,4 m (hinter-

legter Plan: Quelle [19]).

INSTITUT FOR TECHNISCHE U
ANGEWANDTE

PHYSTK GH|



Projekt Nr. 3851-21-b-cb: Bebauungsplan Nr. 187 der Stadt Vechta

Seite 28 von 56

INSTITUT

OR TECHNISCHE UNDS

ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

00LS5¥8G

050685

006785 0S6¥¥8S

0S8¥¥8S

451|800 451|850 451|900 451?50 452|000 452|050
] & T 4 7K ey ‘ ;33 ' ‘IE//I '5 m ‘ ' ' '
83 a3
% = E—j L_f_q._tl Z/_/Zj )
8— A _*;J}_;I—T_;,_'Wlﬁ
2 | : R e NE i
3 ' iU A
0 @ = |3 i
7 .['
— —
o - ; '
o 4
o
2 :
&
2z ‘ ED |
Y Al 10 d
31 \ & LAm ﬂ
E_ a9 \ i CK Frigs gz H
@ | f | l . / l;'
\ | =< )
WA y 1 g
R % I |
=] 1 e ) g | 2 !
37 I 4zm i | w ] o I\
3 M g5 y g gl |
SH 031 L i 28 | J
i, O ferlige 1 ambat /3’"" I % . % III
) E i | ‘ Nacht (22h-6h)
3 o N Z % ' Pegel
2| 20 I’| dB(A)
® | P =1 || |@>.-25
S R (4| |m>25-30 :
E ‘g_g % | Il >30-35
| [1>35-40
g e = | ' I >40-45
3- ® l Iﬁ 25 ] || >45-50
S ERES | S g 1 o e | ] I >50-55
— . ozl . . | e Il >55-60
I . g : ! : | . ~60-65
o] e s I 45L->55-70
@® / -
X |
<t
0] | =8
) A | 20
|
10 f 100 m !
Y l T ] | T
451800 451850 451900 451950 452050

0516785

000585

Abbildung 10: Immissionsraster (Beurteilungspegel nach TA Ldrm [2]) in Bezug auf die
gewerblichen Gerdusche im Nachtzeitraum fiir das 3. Obergeschoss, relative Hohe 10,4 m

(hinterlegter Plan: Quelle [19]).
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5.3 Erweiterungsplane der Firma Gellhaus

Die Fa. Gellhaus plant zukiinftig den Betrieb durch einen Biiroanbau und eine zusatzliche
Produktionshalle zu erweitern. Die Erweiterung des Biiros ist siidwestlich der bestehenden
Hallen und die neue Halle ist nordlich der Stahlbau-Halle geplant. In Abbildung 11 ist
die ungefdhre Lage der geplanten Erweiterungen einzusehen. Durch die Erweiterung des
Betriebs sind nach Aussagen des Betreibers keine Erhdhungen der derzeitigen Fahrzeug-
verkehre (Stapler, Lkw und Pkw) auf dem Betriebsgelinde und keine Anderungen der Be-
triebszeiten zu erwarten. Demnach werden die zusdtzlichen Gerduschimmissionen aus-
schlieBlich den abstrahlenden Gebaudeflachen und -6ffnungen resultieren. Die Gerdusch-
kulisse innerhalb der Halle wird nach Aussagen des Betreibers analog zu der in den be-
stehenden Produktions- bzw. Werkstatthallen sein, da die selben Werkzeuge dort einge-
setzt werden sollen. Aus dem Grund, dass die Gerduschimmissionen des bestehenden Ge-
samtbetriebs innerhalb der Baugrenzen des Plangebiets Nr. 187 wahrend des Tagzeit-
raums zu einem Beurteilungspegel von maximal 52 dB(A) fiihren und somit eine Unter-
schreitung von mehr als 3 dB des nach TA Larm [3] geltenden Immissionsrichtwerts fiir
allgemeines Wohngebiet vorliegt, ware prinzipiell eine Einhaltung des Richtwerts bei Ver-
doppelung der derzeitigen Betriebsauslastung inkl. Fahrzeugverkehr maglich. Eine Ver-
doppelung der Auslastung wiirde zu einer Erhéhung des Beurteilungspegels um 3 dB fiih-
ren und damit ware der Immissionsrichtwert fiir allgemeines Wohngebiet weiterhin ein-
gehalten. Somit ist bei Umsetzung der geplanten Erweiterung, welche lediglich eine Zu-
satzbelastung durch die Gerauschimmissionen der abstrahlenden Flachen ohne Erhohung
des Fahrzeugverkehrs umfasst, kein Konflikt in Bezug auf das geplante Wohngebiet zu
erwarten.
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Abbildung 11: Betriebsgeldnde der Fa. Gellhaus mit der in blau dargestellten zukiinftig ge-
planten Produktionshalle und der Biiroerweiterung.
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6 Passiver Schallschutz gemaR DIN 4109

Fiir die Berechnung der baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von
AuRenbauteilen zum Schutz vor AuRenldrm wurden die DIN 4109-1 und -2 aus dem Jahr
2018 [6][7] zugrunde gelegt. Innerhalb eines nicht vorhabenbezogenen Bebauungsplans
sollte zwecks der Wahrung einer gewissen Ubersichtlichkeit auf die Festsetzung der in
Abschnitt 3.3 beschriebenen dezibelgenauen Darstellung der AulRenldrmpegel zur Be-
stimmung der Schallddmmung der Aullenbauteile verzichtet werden. Stattdessen sollte
hier eine Darstellung der AuRenlarmpegel in 5-dB-Stufen gewdhlt werden. Zur weiteren
Wahrung sollte das am starksten belastete Geschoss in dem Bebauungsplan zugrunde ge-
legt werden. Aus dem Grund, dass der genannte Ansatz zu einer moglichen Uberdimensi-
onierung der Schallddmmung fiihren kann, sollte innerhalb der textlichen Festsetzungen
des Bebauungsplans die mogliche Bestimmung der Schallddmmung der AuRenbauteile auf
Basis der dezibelgenauen Aulienldrmpegel in Abhdngigkeit des entsprechenden Geschos-
ses eingerdumt werden. Die dezibelgenaue Bestimmung der Schallddmmung sollte im
Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens durchgefiihrt werden. In diesem Rahmen konn-
ten zusdtzlich die abschirmenden Eigenschaften der Gebdudestruktur des Vorhabens be-
riicksichtigt werden.

In Abbildung 12 werden die auf Basis der mal3geblichen Verkehrslarmbelastung berechne-
ten AulRenldarmpegel innerhalb des Plangebiets auf Hohe des 3. Obergeschosses darge-
stellt. Die AuRenlarmpegel fiir die anderen Geschosshohen sind Anhang E zu entnehmen.
Die AuRenlarmpegel wurden auf Basis des nachtlichen Beurteilungspegels aus den Gerdu-
schimmissionen des 6ffentlichen Verkehrs inkl. des Zuschlags von 10 dB fiir die Beriick-
sichtigung der ndchtlichen Storwirkung gemal den in Abschnitt 3.3 beschriebenen Be-
rechnungsgrundlagen gebildet. Zusdtzlich zu den hier farblich gekennzeichneten 5-dB-
Abstufungen der AulRenldrmpegel werden als Isolinien die 1-dB-Stufen abgebildet. Der
Teil-Beurteilungspegel aus gewerblichen Gerduschimmissionen zur Nachtzeit (Warenanlie-
ferung) fallt gegeniiber dem &ffentlichen Verkehrsldarm so gering aus, dass dieser bei der
Bildung der AulRenldarmpegel nicht zu beriicksichtigen war.

In Tabelle 14 werden die innerhalb der Baugrenzen ermittelten maligeblichen Aulen-
ldrmpegel in 5-db-Stufen sowie die daraus gemdld Gleichung 1 in Abschnitt 3.3 fiir die
AuRenbauteile von Biirordumen und Wohnraumen resultierenden gesamten bewerteten
Bau-Schalldamm-Male dargelegt. Fiir die Berechnung der dezibelgenauen Schalldamm-
MaRe sind die Isolinien heranzuziehen.
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Abbildung 12: Darstellung der gemdfs DIN 4109-1 und -2 [6][7] fiir das 3. Obergeschoss
ermittelten mafSgeblichen AufSenldrmpegel auf Basis der Gerduschimmissionen im Nachtzeit-
raum, relative Hohe 10,4 m (hinterlegter Plan: Quelle [19]).
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Tabelle 14: Mafigebliche Aufienldrmpegel mit den berechneten Anforderungen an die
Schalldimmung der AufSenbauteile von schutzbediirftigen Rdumen gemdf$ DIN 4109-1 [6].

Erforderliches bewertetes gesamtes Bau-Schalldimm-MaR R’y ¢ der
MaRgeblicher AuBenbauteile
AuBenldrmpegel L, in dB
in dB(A) Aufenthaltsriume in Wohnun- Biirordaume
gen
bis 60 30 30
bis 65 35 30
bis 70 40 35
bis 75 45 40
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7 Vorschlage fiir textliche Festsetzung

Aus der Sicht des Schallschutzes sind folgende Formulierungen in die textlichen Festset-

zungen des Bebauungsplanes sinngemdld aufzunehmen:

Anforderung an die Luftschalldimmung von AulRenbauteilen:

An die AuBenbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen (z. B. Wohnzim-
mer, Schlafrdume und Biirordume) sind erhohte Anforderungen beziiglich des
Schallschutzes zu stellen.

Innerhalb der iiberbaubaren Flachen werden AuRenldarmpegel von bis zu 72 dB(A)
auf Hohe des am stdrksten belasteten 3. Obergeschosses erreicht. In der nachfol-
genden Tabelle werden die fiir die genannten AulRenldrmpegel zu beriicksichti-
genden Bau-Schallddmm-Malie aufgefiihrt. Durch Gebdaudeabschirmung kann ein
um 5 dB verminderter AuBBenlarmpegel angesetzt werden.

Tabelle: Anforderungen an die Schalldimmung der AufSenbauteile von Gebduden in
Abhdngigkeit von dem mafSgeblichen AufSenldrmpegel.

MaRgeblicher Gesamtes bewertetes Bau-Schalldimm-MaR R’y ges
AuBenldarmpegel der AuRenbauteile in dB
L Aufenthaltsraume in Wohnun- Biiroraume
bis 60 30 30
bis 65 35 30
bis 70 40 35
bis 75 45 40

Zur Vermeidung einer mdglichen Uberdimensionierung der Schalldimm-MaRe
durch die Betrachtung der AuBenldarmpegel in 5-dB-Stufen fiir das am stdrksten
belastete 3. Obergeschoss kann im Rahmen des Genehmigungsverfahrens die ge-
mald DIN 4109 (Stand 2018) zuldssige dezibelgenaue Berechnung der AuRenldarm-
pegel bei der Bestimmung der gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe der
AuBenbauteile zugrunde gelegt werden.

Die oben in der Tabelle aufgefiihrten oder alternativ dezibelgenau berechneten
Bau-Schalldamm-Male diirfen vom Bau-Schallddmm-MaR der gesamten AulRenbau-
teile (inkl. Fenstern und ggf. Liiftungssystemen) eines schutzbediirftigen Raumes
nach DIN 4109-1 (Stand 2018) nicht unterschritten werden.
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Schutz der Aullenwohnbereiche:

Schutz

In Bereichen innerhalb der iiberbaubaren Flachen, fiir die ein verkehrslarmbeding-
ter Beurteilungspegel von > 65 dB(A) im Tagzeitraum prognostiziert wurde, soll-
ten AuRenwohnbereiche vermieden werden.

Zukiinftige AulRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone) innerhalb der iiberbaubaren
Flache, fiir die ein verkehrslarmbedingter Beurteilungspegel von > 60 und
< 65 dB(A) im Tagzeitraum prognostiziert wurde, sind auf der ldarmabgewandten
Seite anzuordnen und durch geeignete bauliche Mallnahmen zu schiitzen, um eine
Einhaltung des entsprechenden Orientierungswertes nach DIN 18005 gewahrleis-
ten zu konnen. Durch Anordnung auf der larmabgewandten Seite kann ein um
5 dB verminderter Beurteilungspegel angesetzt werden.

Zukiinftige AulRenwohnbereiche (Terrassen, Balkone) innerhalb der iiberbaubaren
Fliche, fiir die ein verkehrslarmbedingter Beurteilungspegel von > 55 und
< 60 dB(A)im Tagzeitraum prognostiziert wurde, sind auf der ldarmabgewandten
Seite anzuordnen oder durch geeignete bauliche MaRnahmen zu schiitzen, um ei-
ne Einhaltung des entsprechenden Orientierungswertes nach DIN 18005 gewahr-
leisten zu konnen.

der Schlafrdume:

In zukiinftigen Schlafraumen ist zur Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr ein
Schalldruckpegel von < 30 dB(A) im Rauminneren bei ausreichender Beliiftung zu
gewahrleisten.

Zukiinftige Schlafraume innerhalb der iiberbaubaren Flache, in denen ein ver-
kehrsbedingter Beurteilungspegel von > 45 und < 50 dB(A) im Nachtzeitraum
prognostiziert wurde, sind entweder zur ldrmabgewandten Seite auszurichten oder
mit schallgeddmmten Liiftungssystemen so auszustatten, dass im Nachtzeitraum
ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) im Rauminneren nicht {iberschritten wird.
Zukiinftige Schlafraume innerhalb der {iberbaubaren Flache, in denen ein ver-
kehrsbedingter Beurteilungspegel von > 50 dB(A) im Nachtzeitraum prognostiziert
wurde, sind vornehmlich zur [@rmabgewandten Seite auszurichten und zusatzlich
mit schallgeddmmten Liiftungssystemen so auszustatten, dass im Nachtzeitraum
ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) im Rauminneren nicht tberschritten wird.

Die Dimensionierung solcher Liiftungssysteme ist im Zuge der Genehmigungspla-
nung festzulegen und zu detaillieren.

INSTITUT FOR TECHNISCHE UNDE
ANGEWANDTE PHYSTK GAEH

P



Projekt Nr. 3851-21-b-cb: Bebauungsplan Nr. 187 der Stadt Vechta Seite 36 von 56

ap

INSTITUT FOR TECHNISCHE UND

ANCEWANDTE PHYST GHEH

8 Zusammenfassung

Die Stadt Vechta plant die Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 187 ,Wohngebiet westlich
des Visbeker Damms”. Das Plangebiet soll dem Schutzanspruch eines allgemeinen Wohn-
gebiets (WA) unterliegen. Innerhalb des Plangebiets sind Gerduschimmissionen durch den
offentlichen Strallenverkehr auf der StralRe Visbeker Damm sowie gewerbliche Gerdu-
schimmissionen durch den dstlich des Plangebiets befindlichen Stahl- und Fahrzeugbau-
Betrieb der Fa. Gellhaus zu erwarten.

Die itap - Institut fiir technische und angewandte Physik GmbH ist von der Stadt Vechta
beauftragt worden, die Einhaltung der gemdR DIN 18005 geltenden Orientierungswerte
innerhalb des Plangebiets zu priifen. Im Rahmen dieser Untersuchung wurde die zukiinf-
tige Gerduschbelastung durch offentlichen StraRenverkehr innerhalb des Plangebiets
prognostiziert und nach DIN 18005 [2] beurteilt. Die gewerblichen Gerduschimmissionen
innerhalb des Plangebiets wurden nach den Vorgaben der TA Larm [3] ermittelt und beur-
teilt, um die fiir allgemeines Wohngebiet innerhalb bestimmter Teilzeiten anzusetzenden
Zuschldge zu beriicksichtigen. Weiterhin wurden die aus der Verkehrsgerauschbelastung
bei freier Schallausbreitung resultierenden Anforderungen an die Schallddmmung der Au-
Renbauteile nach DIN 4109 [6][7] ermittelt.

Die Untersuchungen fiihrten zusammengefasst zu folgenden Ergebnissen:

Verkehrsbedingte Gerduschimmissionen

e An den am stdrksten belasteten Baugrenzen wird der gemdaR DIN 18005 [3] fiir
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets innerhalb des Tagzeitraums
geltende Orientierungswert von 55 dB(A) auf allen Geschosshohen um < 12 dB
iiberschritten.

e An den am stdrksten belasteten Baugrenzen wird der gemdaR DIN 18005 [3] fiir
den Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets innerhalb des Nachtzeitraums
geltende Orientierungswert von 45 dB(A) auf allen Geschosshohen um < 15 dB
iiberschritten.

e Aufgrund der genannten Uberschreitungen sind SchallschutzmaRnahmen in Bezug
auf die zukiinftigen AulRenwohnbereiche und Schlafraume sowie auf die Schall-
dammung der AuRenbauteile notwendig.

Gewerbliche Gerauschimmissionen

e An den am stdrksten belasteten Baugrenzen wird der nach TA Larm [3] fiir den
Schutzanspruch eines allgemeinen Wohngebiets innerhalb des Tagzeitraums gel-
tende Immissionsrichtwert von 55 dB(A) auf allen Geschosshohen eingehalten.
Der Richtwert wird um mindestens 3 dB unterschritten.
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e Der Richtwert wird um mindestens 13 dB unterschritten. Demnach liegt das Plan-
gebiet im Nachtzeitraum gemalR Abschnitt 2.2 der TA Larm [3] nicht im Einwir-
kungsbereich des Betriebs.

e Die von dem Betrieb ausgehenden Pegelspitzen liegen auf allen Geschosshohen
innerhalb des Plangebiets im Tagzeitraum nicht mehr als 30 dB iiber dem jeweils
nach TA Larm [4] geltenden Immissionsrichtwert. Innerhalb des Nachtzeit